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Gaussian neighborhood
d = 5 d = 10

Moore neighborhood

Initial State State after 10E6 collisions
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ÊiÉ>ÌNÏ�ÆDé�Û5ÊnÍsÊnÑ5ÓpÊnÛ5Ö�ÔNÜ&Ç5Ó1Ô�Î4ÛçËtÐ1ÊsÔ'ÏTÌNÏAÎ�Î4Æ�É�Ð1ÓpÛAËtÐpÊnÔ'Ï#ÔNÜ©É�Ð1ÓpÊnÏ5Õ3Ð�È4ÇAÆDÉ�É�Ð�ÌNÑaÊnÍnÊsß[ÊnÏaÕ%ÐpÅ5Æ
É�ÈaÉ�ÐpÆ[Öàá

  Ï5Æ3Ë[ÌNÏ�Ð1ÅaÆ[Ó1ÆtÜcÔ~Ó1ÆHÊiÎ�Æ[Ï4ÐpÊ�ÜcÈ.ÜcÔ~Û5Ó$Î�ÊBA2Æ[Ó1Æ¼Ï4Ð]É�Û5ÑAÉ�Æ[Ð�É�ÔNÜ/É�Ð1ÓpÊnÏ5ÕìÉ�%
	¸Ê � , D û � G
	cÊnÊ � , D � G ÌDÏAÎ , D û �@G
	¸ÊsÊnÊ � , D û G ä , D � G ä , D � G ÌDÏAÎ , D � G
	cÊnØ$� , D � G ÌDÏAÎ , D û5� G
�èÆ#É�ÅçÌNÍnÍ
Ï5ÔDÒ Î4Ê§É�ÐpÓ1ÊnÑaÛ5Ð1Æ:Ð1Å5ÔìÉ�Æ�Î�ÊBA2Æ[Ó1Æ¼Ï4Ð$Ð�È�ÇAÆDÉ$ÊnÏåÉ�ÇAÆDËtÊ�÷2ËµÌDÓ1ÆDÌ~Étá � ÍnÍ
ÌDÓ1ÆDÌ~É.ÌDÓ1Æ
ÌNÍsÍnÔDÒ�ÆDÎ*ÐpÔ*ÑAÔ'Ó�Î�Æ[Ó°ÌDÍnÍ Ô'ÐpÅ5Æ[Ó�É�ä
É�Ô*ÐpÅAÌNÐ:Ò�Æ Ë[ÌNÏ ÑAÆ[Ð1ÐpÆ[ÓµÔ~ÑAÉ�Æ¼Ó1Ø�Æ�Ð1Å5ÆTÊnÏ�Ð1Æ[ÓvÌ'ËtÐpÊnÔ~Ï
ÇAÌNÐpÐ1Æ[ÓpÏAÉtá 	�ÊnÕ'ÛaÓ1Æ:î'î3É�Å5ÔDÒ É Ì Ð�È�Ç5ÊiË¼ÌNÍ�Æ��5ÌDÖ°Ç5ÍnÆìá

��ÊnÐpÅ5ÊnÏ3Ð1Å5Æ]ÌNÓ1Æ�Ì¯ÔNÜAÕ~Ó1Ô~Û5Çµø 	¸Ò�ÅaÊnÐ1Æ+��Ô~Ï5ÍnÈ3É�ÐpÓ1ÊsÏ5Õ�É®ÔDÜ2Õ'Ó1Ô~Û5Ç:ð�	cÕ'Ó�Ì[È$��ÌDÓ1Æ�Ç5ÓpÔ�Î4ÛAËtÆ�Î�á,7D � G ÌNÏAÎ ,7D û5� G ÌNÓpÆêËtÔ'ÏAÉ�Û5Ö°ÆDÎãÑ4ÈãÕ~Ó1Ô'ÛaÇ ð*É�Ð1ÓpÊnÏ5ÕìÉæÌDÏAÎ�Î4Ê§É1ÌNÇaÇ<Æ�ÌNÓ[á , D û � G ÙMÉ�ÐpÓ1ÊsÏ5Õ�É
	¸Ñ5Í§Ì'Ë�ö ��Ë[ÌDÏ*Ø�Æ[Ï�Ð1Û5ÓpÆQÊnÏ�Ð1Ô�Ð1ÅaÆ�ÌNÓpÆDÌæÔDÜ Õ'Ó1Ô~Û5Ç�� 	MÎ5ÌNÓpöèÕ~Ó�Ì[È �±ÌNÏAÎêÐ�ÌNö�Æ:ÔDØ�Æ[ÓHÐ1Å5Ê§É
ÌNÓpÆDÌ�Ì'É$Ò�Æ[ÍsÍ�á � Ð Ð1ÅaÆQÆ[ÏAÎ�ä�Ò>ÆQÅAÌ[Ø�ÆQÔ'Ï5ÍsÈKÐ�Ò�ÔTÉ�Æ[ÇAÌNÓvÌNÐpÆ:ÌNÓ1Æ�Ì'É%ÍsÆtÜcÐ[äAÔ'ÏaÆQÔ�Ë[ËtÛ5Ç5ÊsÆDÎ
ÜcÓ1Ô~Ö , D û � G Ð1ÅaÆ$Ô'ÐpÅ5Æ[Ó/ÜcÓpÔ'Ö(Õ~Ó1Ô~Û5ÇTð.É�ÐpÓ1ÊsÏ5Õ�É�áAÄ�Å5Æ[Ó1Æ ÊiÉ�ÌHÖ°Æ[Ö:Ñ5Ó�ÌDÏ5Æ[ÙcÍnÊ�ö�Æ�ÑAÔ~Û5ÏAÎ5ÌDÓ1È
ÍiÌ[È�Æ[Ó
ÑAÆ[Ð�Ò�Æ[Æ¼Ï°Ð1Å5Æ�Ð�Ò>Ô:ÌNÓpÆDÌ'É�ÐpÅAÌNÐ�ÊsÏ5Å5ÊnÑaÊnÐ�É>ËÅçÌNÏ5Õ~ÆDÉ�Ð1ÔQÇ5ÓpÔ'ÇAÌDÕ�ÌDÐ1Æ%ÜcÓpÔ'Ö(Ô~Ï5ÆHÌDÓ1ÆDÌ
Ð1ÔQÐpÅ5Æ$Ô'ÐpÅ5Æ[Ó¼á5â�Ð>Ë[ÌNÏ�ÑAÆHËtÔ~ÏAËtÍnÛçÎ4ÆDÎµÐpÅAÌNÐ�ÐpÅ5Æ$ÊnÏaÊnÐ1Ê§ÌNÍAÎ�ÊiÉ�ÐpÓ1ÊsÑ5Û5Ð1ÊsÔ'Ï°ÔDÜ
É�Ð1ÓpÊnÏ5ÕìÉ�Æ��4Æ¼Ó1Ð�É
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ÌµÉ�Ð1ÓpÔ'Ï5Õ:ÊnÏ"!çÛ5Æ[ÏAËtÆ�Ô'ÏKÐpÅ5Æ3Î4Æ[Ø�Æ[ÍsÔ'Ç5Ö#Æ[Ï4Ð&ÔNÜ
ÐpÅ5Æ3É�ÈaÉ�Ð1Æ¼Öàá

	®ÊnÏçÌNÍnÍsÈ°Ò�ÆQÒ]ÌNÏ�Ð¯ÐpÔ�É�ÐpÛAÎ4ÈTÐ1Å5ÆQÇ5ÓpÔ'ÍsÊ�ÜcÆ[ÓvÌNÐ1ÊsÔ'ÏTÔNÜ , D û � G Û5ÏAÎ4Æ¼Ó$Ð1Å5Æ3ÊnÏ"!çÛ5Æ[ÏAËtÆ3ÔNÜ]Î4Ê�ÜcÙ
ÜcÆ[Ó1Æ¼Ï4ÐHÏ5Æ[ÊsÕ'Å�ÑAÔ'Ó1ÅaÔ�Ô�Î5Étá
â�Ï5ÊsÐ1ÊiÌDÍnÍsÈæÍsÆ[ÐHÐ1Å5Æ:Õ'ÓpÊiÎèÔ~Ï5ÍnÈêË�Ô'Ï�Ð�ÌNÊsÏ , D � G É�ÐpÓ1ÊsÏ5Õ�É3ÌNÏAÎèÔ~Ï5Æ, D û � G É�Ð1ÓpÊnÏ5Õ�ÊnÏàÐpÅ5Æ:ËtÆ[Ï�Ð1Æ¼Ó[á2Ä�Å5ÊiÉ¯Ê§É$ÌNÏêÛ5ÏAÉ�Ð�ÌDÑ5ÍnÆ#É�ÐvÌNÐ1ÆQÒ�ÅaÊiË�ÅàÒ�ÊnÍnÍ�Û5ÍsÐ1ÊnÖ×ÌNÐ1Æ¼ÍnÈ�Î4Æ¼Ù
Ø�Æ[ÍnÔ~ÇQÊnÏ�Ð1Ô3ÌHÉ�ÐvÌNÐ1Æ�Ò�ÊnÐ1Å , D û � G Î4Ô~Ö°ÊnÏçÌNÐ1ÊsÏ5ÕHÌDÏAÎ , D � G Æ��4ÐpÊnÏAËtÐ¼á'â�Ï 	®ÊnÕ~Û5Ó1Æ3î��HÒ�Æ É�Å5ÔDÒ
Ð1Å5ÆHÐvÌNö�Æ[ÙcÔDØ�Æ[Ó
Ð1ÊnÖ#Æ�	cÊnÏ°ÐpÆ[Ó1Ö�É�ÔDÜ�ÊsÐ1Æ[ÓvÌNÐ1ÊsÔ'ÏAÉ���ÜcÔ'Ó Î4ÊFA2Æ[Ó1Æ[Ï�Ð�ÏaÆ[ÊnÕ~Å4ÑAÔ'ÓpÅ5Ô�Ô�Î5É�á�� 	5Ó1Ô~Ö
Ð1Å5Ê§É/÷AÕ'ÛaÓ1Æ.Ò>Æ3Ë[ÌNÏTËtÍsÆDÌNÓpÍnÈ#É�Æ[Æ�ä5ÐpÅAÌNÐ�ÐpÅ5ÆHÔ'ÓpÊnÕ'ÊsÏAÌNÍ&É�ÈaÉ�ÐpÆ[Ö ÊiÉ ÌQÉ�ÇAÆDËtÊ§ÌNÍ�Ë[Ì~É�ÆHÔNÜ
ÐpÅ5Æ
Ð1Ô~Ç<Ô~ÍnÔ~Õ'ÊiË¼ÌNÍ�Ô'Ó1ÕìÌNÏ5ÊsßDÌNÐpÊnÔ~ÏAÉÞÒ>Æ3É�Ð1ÛçÎ4ÊnÆDÎ°Å5Æ¼Ó1Æ�á

� �°»���$���[Ã �Q¿ ��¾�
*aÂ'½DÃ¸¿A»ã½�����"
��
â�Ï*Ð1ÓpÈ4ÊsÏ5Õ�Ð1ÔKÛaÏAÎ4Æ[ÓvÉ�Ð�ÌDÏAÎ*Ð1Å5Æ#Ñ<Æ¼ÅAÌ[Ø4ÊsÔ'ÓHÔNÜ ÐpÅ5Æ�É�ÈaÉ�ÐpÆ[Öàä�Ô~Ï5Æ°Ö°ÊsÕ'Å�Ð¯÷AÓvÉ�Ð.ÍsÔ�Ô'öãÌDÐ
Ð1Å5Æ:Ï�Û5ÖµÑAÆ[Ó ÔNÜ]Ó1ÆDÌ~ËtÐ1ÊsÔ'ÏAÉ Ð1ÅAÌDÐ.Ç5ÓpÔ�Î4ÛAËtÆ#ËtÆ[ÓpÐ�ÌNÊsÏêÉ�ÐpÓ1ÊnÏaÕ�Étá 	®ÊsÕ'Û5ÓpÆ�î[ðTÉ�Å5ÔDÒ É$Ð1Å5Æ�É�Æ
Ï4ÛaÖµÑAÆ[ÓvÉtá�Ú¯Ô'ÐpÆHÐ1ÅAÌDÐ¯ÐpÅ5ÊiÉ�Ê§É�ÊnÏAÎ4Æ¼Ç<Æ¼ÏAÎ4Æ[Ï�Ð�ÔNÜ&Ð1Å5ÆHÐ�È�Ç<ÆHÔDÜ�ÜcÔ'Í§Î4ÊnÏ5ÕQÐpÅAÌNÐ ÊiÉ�ÌDÇ5Ç5ÍsÊnÆDÎ�ä
É�ÊsÏAËtÆ$ÜcÔ'Í§Î4ÊnÏ5ÕQÛaÍnÐ1ÊsÖ�ÌNÐpÆ[ÍnÈ3Ö°ÆDÌDÏAÉ�ÌQÓ1Æ[Ï�Û5Ö:ÑAÆ[Ó1ÊsÏ5ÕHÔNÜ>É�Ð1Ó1ÊsÏ5ÕQÐ�È4ÇAÆDÉ�Ô~Ï5ÍnÈìá

â¸Ü>Ì°É�ÐpÓ1ÊsÏ5Õ°ÅAÌ~É%Ì:ÍnÔDÒ Ø'ÌDÍnÛ5Æ3ÊnÏTÐ1Å5Æ:ÌDÑ<ÔDØ�Æ.÷AÕ~Û5Ó1Æìä<ÊsÐ¯ÛAÉ�ÛAÌNÍsÍnÈTÍnÆDÌ~Î5ÉÞÐpÔ�Æ��4ÐpÊnÏAË�Ð1ÊnÔ~Ï�á
� Å5ÊsÕ'ÅàØ~ÌNÍsÛ5Æ�äAÔ'ÏàÐpÅ5ÆQÔ'ÐpÅ5Æ[Ó ÅAÌNÏAÎ2ä�Î4Ô�ÆDÉ$Ï5Ô~Ð$Õ'ÛAÌDÓ�ÌDÏ4ÐpÆ[Æ:É�Û5ÓpØ4ÊsØ~ÌNÍ�á2â¸Ü
Ò�Æ3Ö°ÆDÌ~É�Û5ÓpÆ
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neighborhood

Number of collisions until takeover by s(15)  
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Ð1Å5Æ#Ï4Û5Ö:ÑAÆ[Ó$ÔDÜ�É�Æ[Í�ÜcÙ¸ÓpÆ[Ç5ÍnÊ§Ë[ÌNÐpÊnÏ5Õ×É�Ð1ÓpÊnÏ5ÕTÐ�È4ÇAÆDÉHÊnÏêÑ<Ô~Ð1ÅãÐ1ÅaÆµÐpÔ'ÇAÔ'ÍsÔ'Õ'Ê§Ë[ÌNÍ ÌDÏAÎèÏ5Ô~Ï5Ù
Ð1Ô~Ç<Ô~ÍnÔ~Õ'ÊiË¼ÌNÍ�ÜcÔ'ÍiÎ�ÊnÏ5Õaä5Ò�Æ3Ë[ÌNÏTÉ�Æ[ÆHÐ1ÅAÌDÐ�ÊnÐ�ÊiÉ�Æ��5Ì~ËtÐ1ÍsÈµÐpÅ5Æ3É1ÌNÖ#Æ 	i÷AØ�Æ�vá

ë�Ô.Ò�ÅçÌNÐ�Î�Ô�ÆDÉ/Ö�ÌDö�Æ�Ð1Å5Æ�Î4ÊFA�Æ¼Ó1Æ[ÏAË�Æ�ÊnÏ°ÑAÆ[ÅAÌ[Ø�ÊnÔ~Û5Ó
Ñ<Æ¼Ð�Ò>Æ[Æ[Ï:Ð1Å5Æ Ð�Ò�Ô3Î4ÊFA�Æ¼Ó1Æ[Ï�Ð�ÜcÔ'ÍiÎ�Ù
ÊnÏ5ÕHÐ�È�Ç<Æ�É	� � ÖµÛAË�Å3ËtÍnÆ�ÌNÓ1Æ¼Ó�Ç5ÊiË�Ð1Û5ÓpÆ�Æ[Ö°Æ¼Ó1Õ'Æ�ÉõÊ�Ü�Ò>Æ�ÍnÔ�Ô~öQÊnÏQÖ°Ô~Ó1Æ Î4Æ[ÐvÌNÊsÍ�äDÅ5ÔDÒ+ÔNÜcÐpÆ[Ï
ÌQÉ�ÐpÓ1ÊnÏaÕ.ÊiÉ
Ç5Ó1Ô�Î�ÛAËtÆDÎ°ÊnÏ×Ì%Ó1Æ¼Ç5ÍnÊ§Ë[ÌNÐpÊnÔ'Ï:Ó1Æ�Ì'ËtÐpÊnÔ'Ï¶á�
¯Û5Æ�Ð1ÔQÐ1ÅaÆHÉ�ÇAÆDËtÊ�÷2Ë�Ó1ÆDÌ~ËtÐ1ÊsÔ'ÏAÉ
Ò�Æ
ÅAÌ[Ø�Æ
Ð1ÔHÎ4Ê§É1ËtÆ¼Ó1ÏHÑAÆ[Ð�Ò�Æ[Æ[ÏHÐpÅ5Æ/ÜcÔ~ÍnÍnÔDÒ�ÊsÏ5Õ¯Ð�Ò>Ô¯ÇAÔ�ÉpÉ�ÊsÑ5ÊnÍsÊnÐ1ÊsÆDÉ<ÜcÔ'Ó&Ó1Æ[Ç5ÍsÊiË[ÌDÐ1ÊsÔ'Ï 	¸Æ���ÍnÛçÎ4ÊnÏ5Õ
É�Æ[Í�ÜcÙ¸ÓpÆ[Ç5ÍsÊiË[ÌDÐ1ÊnÔ~Ï���%
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	¸Ê �� ¯ÇAÆ[ÓvÌNÐpÔ'Ó�ÌNÏAÎ�Ó1ÆDÉ�Û5ÍnÐ ÌDÓ1ÆHÊiÎ4Æ¼Ï4ÐpÊiË[ÌDÍ
	cÊnÊ �( ¯ÇAÆ[ÓvÌNÏAÎTÌNÏAÎ�Ó1ÆDÉ�Û5ÍnÐ]ÌNÓpÆ.ÊiÎ�Æ[Ï4ÐpÊiË[ÌDÍ
Ä�Å5Æ%ÜcÔ~Ó1Ö°Æ¼Ó�Ò�ÆQÉ�ÅAÌNÍsÍ
Ë[ÌDÍnÍ�Î4Æ[Õ~Ó1Æ[Æ3ÔNÜ]Î4Û5ÇaÍnÊiË¼ÌNÐ1ÊsÔ'Ï 	 �
� 
 ����ä2Ð1Å5Æ3ÍiÌNÐpÐ1Æ[Ó�Î4Æ[Õ~Ó1Æ[Æ3ÔNÜ
ËtÔ'ÏçÉ�Æ[ÓpØ'ÌDÐ1ÊsÔ'Ï 	 �
  �$��&��á �KÔ'Ó1Æ$ÜcÔ~Ó1Ö�ÌDÍnÍnÈìä
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 	 , � - J 	������
UVW VX ÐpÅ5Æ[Ó1Æ±ÌNÓ1Æ¬Î4ÊBA2Æ[ÓpÆ[Ï�Ð , û�/�0�0�0�/ , E 3 â �

1 Ò�ÊnÐ1Å
T 	 , � � , 2 -Q, 
 , 2��- , 	 ÜcÔ~Ó 9 - î /�0�0�0'/ J �#ÌNÏAÎ J - Ö×Ì �2á


  �$�	 , � - J 	�� ���
UVW VX Å5Æ[Ó1Æ±ÌNÓ1Æ¬Î4ÊBA2Æ[ÓpÆ[Ï�Ð , û /�0�0�0�/ , E 3 â �

� Ò�ÊnÐ1Å
T�	 ,e2 �&� ,.- , 
 ,�2 �-Q, 	iÜcÔ'Ó 9 - î /�0'0�0�/ J �#ÌDÏAÎ J - Ö�Ì �2á
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